MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
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RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, None, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27925-290
Fone: (22) 2796-5016

PLANO DE ENSINO CEJALCM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 15

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagao
8° Periodo

Eixo Tecnolégico: Controle e Automagéo

Ano 2023/2

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Econ0mia |
|Abreviatura ||ECON |
|carga horéria total |[40 horas-aula |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2 horas-aula |
|Professor ||Danie| Almeida da Costa Pessanha |
[Matricula Siape |[2165990 |

|

[2) EMENTA

Capacitar o aluno a conhecer conceitos basicos de economia, os mecanismos de mercado e a formacéo dos precos. Apresentar
elementos de célculos financeiros basicos, fundamentais para o desenvolvimento de métodos quantitativos para selecdo de
alternativas econdmicas e avalia¢éo de projetos.

[3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

Compreender o funcionamento das empresas e dos mercados, através de aplicacdo da teoria do consumidor, da teoria da produgéo
e da teoria dos custos, dotando os alunos de conhecimento basico em avaliagdo de projetos, ampliando de uma forma geral a visdo
de gestdo, permitindo assim, maiores possibilidades de insercao no mundo do trabalho empresarial.

|4) conTEUDO |
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[4) conTEUDO
1. O problema econdmico fundamental:

O que é economia;

O problema econdmico fundamental;

A curva de possibilidades de produgao;
O sistema econdmico;

Os fluxos econémicos;

Micro vs Macroeconomia.

2. Oferta, demanda e equilibrio de mercado
3. Elasticidades:

e O que sao;
e Os diferentes tipos de elasticidades e os fatores que as influenciam.

4. Teoria da Firma:

Producéo;

Custos de producéo;
Equilibrio da firma;
Excedente dos produtores.

5. Imperfei¢cdes de mercado:

e Monopdlio puro;
o Oligopdlio;
e Concorréncia monopolistica.

6. Contabilidade nacional:

O que é e como é medida;

Diferenga entre produto, renda e despesa;
Os diferentes conceitos de produto;
Produto real e nominal;

As contas nacionais.

7. Balango de pagamentos e as taxas de cambio:

O balango de pagamentos e sua estrutura;
Taxa de cambio;

Relagé&o de troca;

Taxa de cambio real e nominal.

8. Moeda:

Funcéo da moeda,;

Meios de pagamento;

Criacao e destruicéo de moeda;
Politica monetaria.

9. Inflagdo:

Conceito;
Inconvenientes;
Tipos de inflagao;

L]
L]
L]
e Inflag&o inercial.

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada

e Atividades em grupo ou individuais

e Pesquisas.

e Avaliacao formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e trabalhos em dupla sobre os conteldos trabalhadas ao
longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolucBes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovacdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FisICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Pr0jetor, lousa, reportagens recentes que estejam relacionadas com os temas abordados.

|
|
[7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |
|
|

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
[Data |[conteudo I Atividade docente elou discente
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

17 de outubro de 2023

1.2 aula (2h/a)

EXPOCIT

24 de Outubro de 2023

2.2 aula (2h/a)

1. O problema econdmico fundamental:

O que € economia;

O problema econdémico fundamental;

A curva de possibilidades de produgao;
O sistema econdémico;

Os fluxos econémicos;

Micro vs Macroeconomia.

31 de Outubro de 2023

3.2 aula (2h/a)

2. Oferta, demanda e equilibrio de mercado

07 de Novembro de 2023

4.2 aula (2h/a)

SECAE

14 de Novembro de 2023

5.2 aula (2h/a)

3. Elasticidades:

e O que sao;

e Os diferentes tipos de elasticidades e os fatores que as influenciam.

21 de Novembro de 2023

6.2 aula (2h/a)

Teste 1

28 de Novembro de 2023

7.2 aula (2h/a)

4. Teoria da Firma:

Producéo;

Custos de producéo;
Equilibrio da firma;
Excedente dos produtores.

05 de Dezembro de 2023

8.2 aula (2h/a)

5. Imperfei¢Ges de mercado:

e Monopdlio puro;
e Oligopdlio;
e Concorréncia monopolistica.

12 de Dezembro de 2023
9.2 aula (2h/a)

Avaliacéo 1 (P1)

19 de Dezembro de 2023

10.2 aula (2h/a)

22 chamada

26 de Dezembro de 2024

11.2 aula (2h/a)

Vista de prova

23 de Janeiro de 2024

122 aula (2h/a)

6. Contabilidade nacional:

O que é e como é medida;

Diferenca entre produto, renda e despesa,;
Os diferentes conceitos de produto;
Produto real e nominal;

As contas nacionais.

30 de Janeiro de 2024

13.2 aula (2h/a)

7. Balango de pagamentos e as taxas de cambio:

e O balanco de pagamentos e sua estrutura;

03 de Fevereiro de 2024

14.2 aula (2h/a)

Resolucao de exercicios
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

7. Balango de pagamentos e as taxas de cambio:
06 de Fevereiro de 2024
e Taxa de cambio;

15.2 aula (2h/a) e Relagéo de troca;

e Taxa de cambio real e nominal.

20 de Fevereiro de 2024
Teste 2
16.2 aula (2h/a)

27 de Fevereiro de 2024 8. Moeda:

e Funcgado da moeda;

a
172 aula (2h/a) e Meios de pagamento;

9. Inflagdo:
05 de Margo de 2024 e Conceito:
a e Inconvenientes;
182 aula (2h/a) e Tipos de inflagao;
e Inflac&o inercial

12 de Marco de 2024
Avaliacéo 2 (P2)
19.2 aula (2h/a)

19 de Marco de 2024
Avaliacéo 3 (P3)
20.2 aula (2h/a)

[9) BIBLIOGRAFIA |
[9.1) Bibliografia basica ||9.2) Bibliografia complementar |

ROSSET], José Paschoal. Introducéo a economia. 20. ed.

Séo Paulo: Atlas, 2003. HUNT, Emery Kay; LAUTZENHEISER, Mark. Histéria do pensamento

VASCONCELLOS, Marco Antonio Sandoval de. Economia: econdmico: uma perspectiva critica. 3. ed. S&o Paulo: Atlas, 2012.

micro e macro. 6. ed. Séo Paulo: Atlas, 2015. MENDES, Judas Tadeu Grassi. Economia: fundamentos e aplicacées.

VICECONTI, Paulo Eduardo Vilchez; NEVES, Silvério das. [|2 €d- S80 Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

Introducdo a economia. 12. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2013.

Daniel Almeida da Costa Pessanha Luiz Alberto Oliveira Lima Roque

Professor Coordenador
Componente Curricular Economia Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e
P Automacao

COORDENACAO DE CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO EJA DE LOJISTICA

Documento assinado eletronicamente por:

« Daniel Almeida da Costa Pessanha, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENAGAO DE CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO EJA DE LOJ{STICA, em
13/11/2023 21:20:10.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 13/11/2023. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cddigo Verificador: 504583
Codigo de Autenticagdo: 479c8bbf5a
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS MACAE
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, None, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27925-290
Fone: (22) 2796-5016

PLANO DE ENSINO CEECM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 63

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacgao

2.° Semestre / 8.° Periodo

Ano: 2023/2

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
[componente Curricular ||Laboratério de Controle 1 |
|Abreviatura ||LC1 |
|carga horaria total lso |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 |
|Professor ||Se|ene Dias Ricardo de Andrade |
[Matricula Siape [1313181 |

|

[2) EMENTA

Sistema de controle em malha aberta e em malha fechada, Atrasos de tempo nos processos, Sistemas dinamicos de primeira
ordem. Sistemas SISO e MIMO- Diagrama de blocos, - Resposta do processo ao teste degrau, Procedimento para o
levantamento das curvas de reacdo, Obtencéo de modelos de primeira ordem com tempo morto, Funcdes de Transferéncia,
Controlador PID, Algoritmos PID, Estratégias de controle, Resposta dos Controladores (caso servo e caso regulador), Critérios
de Desempenho de Controladores, Sintonia de controladores PID.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Proporcionar ao aluno conhecimento que o torne capaz de escolher estratégias de controle mais adequadas e de sintonizar
controladores PID.

1.2. Especificos:

Aplicar conceitos tedricos nas aulas praticas (exemplo: malha aberta e malha fechada);

Obter a fungéo transferéncia a partir de levantamento de curvas de reacao do sistema de controle;
Realizar medi¢des de dados praticos (variaveis) nos sistemas de controle;

Estudar e analisar estratégias de controle de processos;

Utilizar ferramental computacional empregando o software MATLAB para simulacdes.

[4) conTEUDO
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[4) conTEUDO

1. Conceitos iniciais do controle automatico;
1.1. A evolugdo dos sistemas de automagao;
1.2. Histdrico dos controladores.
2. Processos Industriais;
2.1. Caracteristicas;
2.2. Capacidade x Capacitancia, Resisténcia, Tempo Morto.
3. Processos estaveis e processos instaveis;
3.1. Andlise dos processos;
3.2. Processos Industriais - dinamica.
4. Modelos de processos;
4.1. Identificagdo de sistemas;
4.2. Levantamento de curvas de reagdo.
5.A¢Ges de controle:
5.1. Modos de Acionamento;
5.2. Agdo On-Off;
5.3.Ac¢éo Proporcional;
5.4. Agdo Integral, Agdo Derivativa.
6. Algoritmos de controle:
6.1. Controlador P+I+D Serie;
6.2.Controlador P+I+D Misto, Controlador P+I+D Paralelo;
7. Malhas de controle:
7.1. Critérios de desempenho;
7.2. Taxa de Amortecimento;

7.3. Disturbio Minimo; Amplitude Minima; -Métodos de sintonia de malhas; Tentativa e Erro; Ziegler e Nichols; Cohen —
Coon; - Broida; ITAE; IAE.

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estratégias de ensino aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

e Aula expositiva dialogada;
e Atividades individuais e em grupo presencial e na plataforma Moodle (40% da média);
e Avaliacao formativa (60% da média).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: trabalhos individuais e em grupo realizados na plataforma Moodle, referentes
aos assuntos do contelido acima que séo trabalhados ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sé@o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Quadro branco;

e Recursos audio visuais;

e Haveréd aulas no laboratério de servomecanismos para uso do MATLAB em simulag@es e préaticas para aplicar os
conceitos tedricos vistos nas outras disciplinas de controle de processos.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|
|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentoslf)nibus |
|
|

| I |
| I I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

”COI‘ltel.'ldO | Atividade docente e/ou discente

1.2 aula (2h/a)

2.2 aula (2h/a)

1. Apresentacgéo da disciplina, assuntos, metodologia e instrumentos de avaliagéo.
1.1. Apresentacgao da sala de aula virtual no Moodle para entrega de relatorios;

1.2. Introdugéo aos materiais de uso no laboratério de servomecanismos.

2. Conceitos iniciais do controle automatico:

3.2 aula (2h/a) 2.1. Aevolugdo dos sistemas de automacéo;
2.2. Histérico dos controladores;
2.3. Modelamento matematico de motores de CC controlado por armadura.
4.2 aula (2h/a)
3. Processos Industriais e o uso de motores de CC em aplicagBes praticas
5.2 aula (2h/a)
3.1. Caracteristicas;
3.2. Capacidade x Capacitancia, Resisténcia, Tempo Morto.
6.2 aula (2h/a)
4. Aula pratica sobre os assuntos da semana anterior:
7.2 aula (2h/a)
4.1. Experimento com motor de CC controlado por armadura .
4.2. Andlise e obtencéo de dados que verificam o tempo morto do motor.
8.2 aula (2h/a)
5.Processos estaveis e processos instaveis:
a
9. aula (2h/a) 5.1. Experimento pratico no laboratério de servomecanismos sobre controle de malha
aberta e malha fechada;
5.2. Processos Industriais - dinamica.
10.2 aula (2h/a)

11.2 aula (2h/a)

12.2 aula (2h/a)

6. Continuacéo da aula anterior, dividas e reforco nos assuntos vistos até esta aula.

13.2 aula (2h/a)

14.2 aula (2h/a)

7. Aulas de Laboratério com o uso do MATLAB para analisar a Modelagem Matematica de
Sistemas Dinamicos:

7.1.Modelos de processos;

7.2.Comandos usados para analisar o modelo matematico e obter
experimentalmente.

15.2 aula (2h/a)

16.2 aula (2h/a)

8. Analise da resposta transitdria e de regime permanente.
8.1. Continuacéo dos assuntos da semana anterior.

8.2. Analisando os dados como resultado do experimento para obter o modelo
matematico de forma experimental;
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

17.2 aula (2h/a) 9. Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo ddvidas
sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.
18.2 aula (2h/a)
19.2 aula (2h/a)
10. Avaliacao 1 (A1)
20.2 aula (2h/a)
11. Modelos de processos:
21.2aula (2h/a)
10.1. Identificacdo de sistemas;
10.2. Levantamento de curvas de reagdo.
22.2 aula (2h/a)
12. Aulas de Laboratério com uso do MATLAB sobre analise dos assuntos da semana anterior:
11.1. Experimento com o MATLAB e o motor de CC para obter o modelo matematico;
23.2 aula (2h/a)
11.2. Levamento dos pardmetros sobre especificagdes da resposta transitdria do sistema de
controle de processos: tempo de atraso; tempo de subida; tempo de pico; maximo
24.2 aula (2h/a) sobressinal e tempo de acomodagdo.
13. Agdes de controle, Modos de Acionamento:
252 aula (2h/a) 12.1. Agdo On-Off; A¢do Proporcional;
12.2. Agdo Integral; Agdo Derivativa.
26.2 aula (2h/a)
14. Algoritmos de controle:
25.% aula (2h/a) 13.1. Controlador P+1+D Serie; Controlador P+|+D Misto;
13.2. Controlador P+I+D Paralelo.
26.2 aula (2h/a)
15. Malhas de controle:
27.2 aula (2h/a) o
14.1 Critérios de desempenho;
14.2. Taxa de Amortecimento.
28.2 aula (2h/a)
16. Aulas de Laboratdrio com uso do MATLAB sobre analise dos assuntos da semana anterior :
29.2 aula (2h/a) 15.1.Experimento com o MATLAB e o motor de CC para desenvolver os algoritmos de
controle;
30.2 aula (2h/a) 15.2. Prética de laboratério.
17. Disturbio Minimo:
31.2aula (2h/a) 16.1. Amplitude Minima;
16.2. Métodos de sintonia de malhas; Tentativa e Erro; Ziegler e Nichols; Cohen —
Coon; - Broida; ITAE; IAE..
32.2aula (2h/a)
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
18. Aulas de Laboratério com uso do MATLAB sobre analise dos assuntos da semana anterior :
33.% aula (2h/a) 17.1. Experimento com o MATLAB e o motor de CC para desenvolver Métodos de sintonia de
malhas de controle;
34.2 aula (2h/a) 17.2. Prética de laboratério.
35.2 aula: Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo
35.2 aula (2h/a) dividas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.
36.2 aula (2h/a) 19. Avaliacdo 2 (A2)
20. Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo
37.2 aula (2h/a)
davidas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.
38.2 aula (2h/a)
20. Avaliacao 3 (A3)
39.2 aula (2h/a)
Vistas de prova
40.2 aula (2h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA

[9.1) Bibliografia basica |l0.2) Bibliografia complementar

SMITH, C. A., CORRIPIO, A. B. Control automatico de
procesos: teoria y practica. México: Limusa, 1997.

OGATA, Katsuhiko. Discrete-time Control Systems. 2. ed. Prentice
VALDMAN, B. Dindmica e controle de processos. Hall, 1994.

Santiago: Belkis Valdman, 1999, 216p
DORF, Richard C; BISHOP, Robert H. Modern control systems.
11th ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall, 2008.
BEQUETE, B. Wayne. Process control: modeling, design
design, and simulation. Upper Saddle

River: Prentice Hall PTR, 2003.

Selene Dias Ricardo de Andrade Luiz Alberto Oliveira Lima Roque

Professor ] Coordenador _
Componente Curricular Laboratério de Controle 1 Curso Superior de BaCha;ii;jrﬁggoE”ge”ha”a de Controle e

COORDENAGAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA ELETRICA
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Documento assinado eletronicamente por:

= Selene Dias Ricardo de Andrade, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENAGAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA
ELETRICA, em 03/11/2023 12:36:34.

s Luiz Alberto Oliveira Lima Roque, COORDENADOR(A) - FUC1 - CECACM, COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO, em 04/11/2023 10:21:33.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 03/11/2023. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 502346
Cddigo de Autenticagdo: 57e6cc33fe
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS MACAE
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, None, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27925-290
Fone: (22) 2796-5016

PLANO DE ENSINO CAUTCM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 10

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Controle e Automagdo
82 Semestre / 22 Periodo

Eixo Tecnoldgico Industrial

Ano 2023/2

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Sistemas

. Hidrdulicos

Componente Curricular para

Automagdo
Abreviatura ||Sist. Hidr. |
Carga hordaria presencial 30h, 40h/a,

50%
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria 30h, 40h/a
estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite méximo previsto na legislagdo vigente 50‘7' ’
referente a carga hordaria total do curso.) ?
Carga horaria de atividades tedricas |lon, oh/a, 0% |
Carga horéria de atividades praticas ‘ 60h, 80h/a l
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||Oh, Oh/a, 0% |
|Carga horaria total ||4h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4h/a |
Professor a‘::ﬁggso”ea
[Matricula Siape 1950897 |
[2) EMENTA |

Fluidos hidraulicos. Fundamentos: hidrodinamica e hidrostatica. Dimensionamento do sistema. Simbologia funcional. Estudo
dos componentes hidraulicos. Circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos. Fundamentos de hidraulica proporcional sem
realimentacéo. Valvulas proporcionais de controle de presséao, vazéo e controle direcional, caracteristicas das curvas e
parametros de interesse. Amplificadores operacionais, ponto de ajuste (setpoint), controle de velocidade, compensacgéo de ndo
linearidades. Circuitos empregando hidraulica proporcional considerando e desconsiderando a atuacgao de carga.
Dimensionamento dos componentes de hidraulica proporcional.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

=

. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica;

2. Expressar-se adequadamente por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagéo e
comunicacao (TDICs);

3. Aprender de forma autdbnoma, atualizando-se em relacdo aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos
desafios da inovagao;

4. Entender a questdo social da atividade de Engenharia.

3.2. Comuns:

=

. Gerir sua prépria aprendizagem e desenvolvimento;

2. Entender a relagdo entre teoria e pratica (Somente para componentes com cargas horarias teéricas e
préaticas);

3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

3.3. Espedificas:

1. Selecionar e dimensionar os componentes para hidraulica (proporcional e tradicional) em fungdo das|
especificagdes de projeto e dos dados técnicos fornecidos em catalogos de fabricantes.

2. Elaborar circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos convencionais e circuitos empregando hidraulica
proporcional.

3. Realizar inspe¢des de manutencgdo, interpretacdo correcdo de projetos de sistemas hidraulicos e
eletrohidraulicos.

4. Ajustes das condi¢Ges de operagdo para hidraulica proporcional em fungdo das curvas caracteristicas dos
componentes e do projeto em analise.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

Modalidade 100% presencial.

—_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

INdo serdo realizadas atividades de extensdo.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Nao serdo realizadas atividades de extensao.

Justificativa:

N&o serdo realizadas atividades de extensdo.

Objetivos:

N&o serdo realizadas atividades de extensdo.

Envolvimento com a comunidade externa:

Ndo serdo realizadas atividades de extensdo.

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

Fluidos hidraulicos; Fundamentos: hidrodinamica e hidrostatica; Dimensionamento do sistema (curvas de desempenho em
regime permanente, perda de carga, atuadores lineares e rotativos, valvulas de controle de pressao e vazao, valvulas
direcionais, tubulacéo e acessoérios, bombas, etc.); Simbologia funcional; Estudo dos componentes hidraulicos: bombas,
motores, cilindros, valvulas de controle de presséo e vazao, valvulas direcionais, acumuladores de energia; Circuitos
hidraulicos e eletrohidraulicos; Fundamentos de hidraulica proporcional sem realimentagdo (em malha aberta); Valvulas
proporcionais de controle de presséo, vazéo e controle direcional, caracteristicas das curvas e parametros de interesse
(histerese, resposta dindmica, zona morta, tipos de configuracdo do carretel ou pistdo de abertura, etc.); Amplificadores
operacionais, ponto de ajuste (setpoint), controle de velocidade, compensacgéao de néo linearidades; Circuitos empregando
hidraulica proporcional considerando e desconsiderando a atuacéo de carga; Dimensionamento dos componentes de
hidraulica proporcional.

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

o Identificar e especificar componentes de Hidraulica Industrial;

e Interpretar circuitos Hidrdulicos e Eletrohidraulicos;

e Projetar circuitos Hidraulicos e Eletrohidraulicos;

o |dentificar problemas que possam aparecer em sistemas hidraulicos.

[8) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada - E a exposicio do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

o Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolu¢do de questdes e situagdes-problema, a partir
do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a
socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugBes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a
realidade da vida.

o Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

e Pesquisas - Analise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacdo da pasta
com todas as construgdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Quando se tratar de curso a distancia ou cursos presenciais com carga horaria a distancia ou cursos presenciais com previsdo de
carga horaria na modalidade a distancia, conforme determinado em PPC, os procedimentos metodoldgicos devem ser
explicitamente distinguidos nas categorias:

- momentos presenciais: descrever todas as atividades que obrigatoriamente devem ser realizadas presencialmente, de acordo
com o Decreto n2 3057, de 25 de maio de 2017, e suas alteragGes, tais como: avaliagdes, estagios, visitas técnicas, praticas
profissionais e de laboratério e defesa do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Todas as atividades presenciais devem ser
previamente agendadas e divulgadas aos interessados.

- momentos a distancia: descrever como s3o desenvolvidas as atividades a distancia e quais os instrumentos e/ou ferramentas
sdo utilizados como estratégias de ensino para alcangar os objetivos propostos.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS

Serdo utilizadas as bancadas de Hidraulica do laboratério de Pneumatica e Hidraulica do instituto, as bancadas possuem:
atuadores, vélvulas direcionais, valvulas de regulagem de vazdo, vélvulas auxiliares.

Serdo utilizados softwares de simulagdo e Controladores Légico Programaveis.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|Néo haverd || ||

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

18 de outubro de 2023

12 aula (4h/a)

1. Introdugdo
1.1 Conceitos Basicos

1.2 Transmissdo hidraulica de Forga e Energia

25 de outubro de 2023

22 aula (4h/a)

2. Fluidos e Filtros Hidraulicos.

2.1 - Fluidos Hidraulicos
2.2 - Viscosidade e indice de Viscosidade
2.3- Filtros Hidraulicos
2.4 - Especificagbes para limpeza de fluido
2.5 - Elementos Filtrantes

2.6 Razéo Beta

1 de novembro de 2023

32 aula (Xh/a)

3.Reservatorios e Acessorios
3.1 Reservatorios Hidraulicos
3.2 Resfriadores

3.3 Pressostato

8 de novembro de 2023

42 aula (4h/a)

4. Bombas Hidrdaulicas

4.1 Generalidades

4.2 Bombas Hidrodinamicas
4.3 Bombas Hidrostaticas
4.4 Bombas de Engrenagens
4.5 Bombas de Palhestas

4.6 Bombas de Pistdes

22 de novembro de 2023

52 aula (4h/a)

5. Valvulas de Controle Direcional, Retengdo e Controladoras de Fluxo
5.1. Identificagdo de valvulas de controle direcional

5.2. Tipos de centro das vélvulas direcionais

5.3. Valvulas de retencgdo simples

5.4. Valvulas de retengdo operada por piloto

5.6 Valvula controladora de vazdo

5.7 Métodos de controle de vazdo

29 de novembro de 2023

62 aula (4h/a)

6. Atuadores Hidraulicos
6.1 Cilindros Hidraulicos
6.2 Atuadores Rotativos

6.3 Motores Hidraulicos

6 de dezembro de 2023

72 aula (4h/a)

7. Atividade de simulagdo e bancada. (Valor 4)

Atividade de circuitos Pneumadticos utilizando software de simulagdo e Bancada Hidraulica.

13 de dezembro de 2023

82 aula (4h/a)

8. Revisdo para prova
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

20 de dezembro de 2023  ||Avaliagdo 1 (A1)

92 aula (4h/a) Prova escrita com o conteldo do bimestre valendo 6 pontos da P1.

10. Valvulas de presséo - Parte 1

10.1 - Generalidades
24 de janeiro de 2024

102 aula (4h/a
( ) 10.3 - Valvula limitadora de Pressdo

10.4 - Valvula de Sequéncia.

10.2 - Valvula de controle de pressdo operada diretamente

11. Valvulas de Presséao - Parte 2

11.1 - Valvula de Contrabalango
31 de janeiro de 2024
11.2 - Valvula redutora de pressao
112 aula (4h/a)
11.3 - Valvula de descarga

11.4- Valvulas de controle de presséo operada por piloto

12. Acumuladores Hidraulicos
7 de fevereiro de 2024.

12.1 Tipos de acumuladores
12° aula (4h/a)

12.2 Aplicagbes de acumuladores no circuito

12. Acumuladores Hidraulicos
21 de fevereiro de 2024
12.1 Tipos de acumuladores
132 aula (4h/a)
12.2 Aplicag6es de acumuladores no circuito.

28 de fevereiro de 2024

142 aula (4h/a
Semana 1 - Utilizando simuladores

Avaliacdo de simulagdo e bancada - Semana 1(Valor 4)

Projeto de controle de sistemas hidraulicos utilizando CLP.

Avaliagdo de simulagdo e bancada - Semana 2
06 de margo de 2024

Projeto de controle de sistemas hidrdulicos utilizando CLP.

152 aula (4h/a)

Semana 2 - Bancada
13 de margo de 2024 Prova P2 - Valor 6
162 aula (4h/a) Conteudo da P2.

20 de margo de 2024
Prova P3 e Vistas de Prova

172 aula (4h/a)

|14) BIBLIOGRAFIA

[14.1) Bibliografia basica

|14.2) Bibliografia complementar

BOLLMANN, Arno. Fundamentos de Automacéao Industrial Pneutrénica. Séo
Paulo: Associagao Brasileira de Hidraulica e Pneumatica, 1997. STEWART,
Harry L. Pneumética e Hidraulica. Sdo Paulo: Hemus, 1978. von
LINSINGEN, Irlan. Fundamentos de Sistemas Hidraulicos. 1a. Ed.
Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2001. 399p. BRAVO, Rafael; Introducéo a
Hidraulica Proporcional. 2004. (Apostila de Graduagao) IFFluminense,
campus Campos-Centro

(DE NEGRI, V. J. Sistemas Hidraulicos e
Pneumaticos para Automacéo e Controle. Parte
Il — Sistemas Hidraulicos para Controle.
Florianépolis: Apostila do curso de graduacéo e
pésgraduacdo da UFSC, 2001 MERRIT, H. E. -
Hydraulic Control System. John Wiley & Sons,
Inc. New York, 1967
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PLANO DE ENSINO CECACM/DECM/DGCM/IFFLU N° 7

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacgao
1.° Semestre / 8.° Periodo

Ano 2022/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
[componente Curricular |[Controle Digital |
|Abreviatura ||CES.228 ]
|carga horaria total |[8ohra |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4h/a |
|Professor ||Gabrie| Solino de Abreu Aréas |
[Matricula Siape |[1010515 |
[2) EMENTA |

Controle de processo por computador; (conversdo A/D e D/A, amostragem, reconstrucéo de sinais, reconhecimento de sinais)
Transformada Z; (sinal amostrado, equacdes a diferencas, transformada Z, propriedades, rela¢des do plano S com o plano Z,
Resposta entre amostras, transformada Z modificada, equivalentes discretos de funcdes continuas), Sistemas de controle
digital (diagrama de blocos, localizagdo de polos e zeros e a resposta, estabilidade, critério de estabilidade de Nyquist , Lugar
das raizes, andlise de bode) Projeto de controle digital (formulacdo de modelos, controladores classicos, dominio Z e W,
sistemas com atraso de tempo, controladores PID digitais).

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.Geral:

Fornecer ao aluno conhecimentos bésicos que o torne capaz de projetar controladores digitais utilizando métodos
convencionais.

[4) conTEUDO |

. Introducé@o a Sistemas de Controle digital;

. Vantagens do Controlador Digital em relagdo ao Anal6gico;
. Sistemas de Aquisi¢éo, Conversao e Distribuicdo de Dados;
. Transformada Z;

Amostragem e Retencédo de Dados;

Teorema da Amostragem;

. Correspondéncia entre o plano S e o plano Z;

. Estabilidade no plano Z;

. Analise de resposta transitoria e em regime permanente;
Lugar geométrico das raizes;

. Projetos de Controladores Digitais.

POOONOUTAWNE

R

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Como procedimentos metodoldgicos propdem-se as metodologias ativas:

e Aprendizagem Baseada em Projetos: Ao longo do semestre, os alunos deverao realizar um projetos praticos por meio
da utilizac@o do aprendizado adquirido ao longo do curso, os alunos trabalham em equipe resolvendo problemas
complexos usando habilidades de pesquisa, colaboragéo e pensamento critico;

e Sala de Aula Invertida: Durante alguns momentos do semestre os estudantes receberdo previamente a aula um
contetdo preparado pelo professor da disciplina, em texto ou audiovisual, a ser estudado em casa. Os momentos
presenciais iniciardo com uma breve revisdo desse contelido estudado e passara para realizagdo de atividades
praticas;

e Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgfes, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Auxiliando essas metodologias, em alguns momentos serdo utilizados:

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢éo do contetido, com a participacéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a andlise
critica, resultando na produgao de novos conhecimentos. Propde a superacgdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes;

¢ Estudo dirigido - E 0 ato de estudar sob a orientacéo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugao de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo & socializagdo dos conhecimentos, a discusséo de solucdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida;

Sao utilizados como instrumentos avaliativos:

Participac@o na Semana da Engenharia;

Provas;

Listas de exercicios com entrega individual, mas que podem ser realizadas em grupos,
Seminario para apresentagao de um projeto pratico, em grupo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez). O aluno que n&o alcancar média de 6,0 pontos
entre P1 e P2 ao final do semestre letivo devera realizar a P3.

|6) RECURSOS FisICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratorios: Laboratério Maker e LabSim (IEEE);

Softwares: Arduino;

Material adicional: Quadro branco, pinceis de trés cores diferentes, apagador, projetor com saida HDMI e caixa de som;
Disponibilizacdo de material didatico via Moodle.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

LocallEmpresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Sem. Conteudo Programatico/Avaliagdes

18/10 quarta-feira Expocit

25/10 quarta-feira Visdo Geral do Controle Digital e Amostragem de Sinal

01/11 quarta-feira Equacdes de diferenca

04/11 sabado SABADO LETIVO

08/11 quarta-feira SECAE: Participagdo com certificado (1)

15/11 quarta-feira FERIADO

22/11 quarta-feira Raizes no tempo discreto vs. Raizes de tempo continuo

25/11 sabado SABADO LETIVO

29/11 quarta-feira Selecao de raizes para atender as restricdes de desempenho

06/12 quarta-feira Revisédo

13/12 quarta-feira P1 (6) / Exercicios (3)

20/12 quarta-feira FERIAS GABRIEL

27112 quarta-feira FERIAS

03/01 quarta-feira FERIAS

10/01 quarta-feira FERIAS

17/01 quarta-feira FERIAS

24/01 quarta-feira Corregao da Prova e Identificagdo de Sistema em modelo real (motor DC)
31/01 quarta-feira Controle Proporcional no Sistema Real e Erro em Regime Permanente
07/02 quarta-feira Transformada Z

14/02 quarta-feira FERIADO

21/02 quarta-feira Transformada Z

24/02 sabado SABADO LETIVO

28/02 quarta-feira Root Locus

06/03 quarta-feira Root Locus

13/03 quarta-feira P2 (6) / Exercicios (4)

20/03 quarta-feira P3

[9) BIBLIOGRAFIA |
|9.1) Bibliografia basica ||9.2) Bibliografia complementar |
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|9) BIBLIOGRAFIA

FRANKLIN, Gene F.; POWELL, J. David; WOLKMAN, Michael L. Digital Control

AGUIRRE, Luis A. Controle de Sistemas
of Dynamic Systems, 3 ed. Addison-Wesley, 1998.

Amostrados, 1 ed. [s.n.], 2019.

OGATA, Katsuhiko. Sistemas de Controle em Tempo Discreto. 2. ed. Prentice

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle
Hall Hispanoamericana S.A, 1996.
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